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4 - 7 - TESTEKSAMENSSETT

1 Utled det eksplisitte endeligdifferanseskjemaet

𝑢𝑖,𝑗+1 − 𝑢𝑖𝑗

𝑘
=

𝑢𝑖+1,𝑗 − 2𝑢𝑖,𝑗 + 𝑢𝑖−1,𝑗

ℎ2

for varmelikningen.

2 Regn ut

∫
Γ

sin (1
𝑧

) 𝑑𝑧

der Γ er enhetssirkelen i det komplekse planet.

3 Skriv opp Maxwells likninger og utled Poissons likning fra antagelsen om statisk tilfelle.

4 Vis at laplaceoperatoren blir

Δ𝑢 = 𝜕2𝑢
𝜕𝑟2 + 1

𝑟
𝜕𝑢
𝜕𝑟

+ 1
𝑟2

𝜕2𝑢
𝜕𝜃2

i polarkoordinater.

5 Utled d’Alemberts løsning

𝑢(𝑥, 𝑡) = 1
2

(𝑓(𝑥 + 𝑐𝑡) + 𝑓(𝑥 − 𝑐𝑡)) + 1
2𝑐

∫
𝑥+𝑐𝑡

𝑥−𝑐𝑡
𝑔(𝑡) 𝑑𝑡.

av bølgelikningen på ℝ × (0, ∞) med initialkrav

𝑢(𝑥, 0) = 𝑓(𝑥) 𝑢𝑡(𝑥, 0) = 𝑔(𝑥).

6 Finn SVD-faktoriseringen til

𝐴 = ( 1 0 1
0 1 1 ) .

7 La

𝐴 = ( 2 1
1 2 ) .

Finn en matrise 𝑃 slik at 𝑃 𝑇𝐴𝑃 er diagonal og kolonnene i 𝑃 er 𝐴-ortogonale.

8 Vis at løsningen x til det lineære likningssystemet 𝐴x = b er et kritisk punkt for funksjonen

𝑉 (x) = 1
2

x𝑇𝐴x − x𝑇b

dersom 𝐴 er symmetrisk og positiv definitt.

9 Finn kondisjonstallet til matrisen i oppgave 7.

10 Vis at spektralradien til en matrise ikke tilfredsstiller aksiomene for lengde.


