TMA4111 Matematikk 3 for MTELSYS, MTTK og MTKJ - 15.08.2024 Side 1 av ??

Oppgave 1 La f: Q — R? veere gitt ved
f(l'l,[L'Q) = ZL’% + SL’% + T1xo — 31‘1 - 3.752 + 3.
der © er trekanten med hjgrner i (0,0), (3,0) og (3,4).

a) Finn tangentplanet til f i punktet (2, 3).
b) Finn volumet under grafen til f.
c) Finn og klassifiser det kritiske punktet til f.

d) Finn den stgrste og minste verdien til f pa €.

Oppgave 2 Spenningen til en punktladning g er gitt ved

1 1
V(x) = =1

dey ||Ix||  4meo \/(x% + 22+ 22)

Vis at denne tilfredsstiller Laplaces likning
5l VAN S VAN A 4

=0
Ox? * 03 + 03

sa lenge x # 0.

Oppgave 3 Utled uttrykket for det rettlinjede regresjonspolynomet

y = Br+ Bo

ved minste kvadraters metode.

Oppgave 4 En flate er gitt ved funksjonen z : D — R3

21 ($1, 162)
z(x) = |2z2(x1, 22)
23($17 $2)

der D C R?. Forklar hvorfor arealet av denne flaten blir

117

Vis at overflatearealet til en kule med radius r er A = 4772,

—x— dx
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Oppgave 5 La z(x) veere en funksjon fra D — R?, der D C R?, og la Q veere
bildet av D gjennom z. Forklar at volumet til {2 er

[ht== 11,

Vis at volumet til en kule med radius r er gr?’ og finn massesenteret til en halvkule
med konstant massetetthet.

oz 0z 0z

. dx.
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Oppgave 6 Utled varmelikningen i tre romlige dimensjoner.

Oppgave 7 Regn ut

/z” dz
r

for alle n € C, der I' er enhetssirkelen i det komplekse planet.



