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Oppgave 1 La x og y være vektorer i Rn. Vis at x og y er ortogonale hvis og
bare hvis ∥x + y∥2 = ∥x∥2 + ∥y∥2.

Oppgave 2 Finn fourierrekken til den 2π-periodiske utvidelsen av

x(t) =

π + t −π ≤ t < 0
π − t 0 ≤ t < π

.

Oppgave 3 Finn fourieromvendingen til x : R → C gitt ved x(t) =

1 |t| ≤ 1
0 |t| > 1

.

Oppgave 4 La f(x) = 1
2

(
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)(2 1
1 2

)(
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)
−
(
x1 x2

)(3
3

)
.

a) Finn gradienten til f .

b) Finn bunnpunktet til f .

Oppgave 5 Finn det første ordens regresjonspolynomet til punktene (1, 2),
(2, 3), (3, 5).

Oppgave 6 Løs initialverdiproblemet

ẍ(t) + ẋ(t) + x(t) = u(t − 1) x(0) = ẋ(0) = 0,

der u er enhetssprangfunksjonen, og skisser løsningen.

Oppgave 7 Finn løsningen til partikkel-i-boks-problemet

iℏΨ̇(x, t) = − ℏ2

2m
Ψ′′(x, t), Ψ(0, t) = Ψ(π, t) = 0,

∫ π

0
|Ψ(x, t)|2 dx = 1.
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Oppgave 8 Vis at dersom {v1, v2, · · · , vn} er en ortonormal vektormengde og

z =
n∑

k=1
ckvk og w =

n∑
k=1

dkvk,

så er
(z, w) =

n∑
k=1

ckdk.

Oppgave 9 Utled Cauchy-Riemannlikningene

∂u

∂x
= ∂v

∂y

∂u

∂y
= −∂v

∂x

for real- og imaginærdelen til en kompleks deriverbar funksjon.


