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Oppgave 1 Vis at
√

3 ikke er et rasjonalt tall.

Oppgave 2 Finn et tredjegradspolynom som går gjennom punktene (1, 2),
(2, 3), (3, 4) og (4, 0) . Skisser polynomet og punktene.

Oppgave 3 Er funksjonen f : R2 → R gitt ved

f(x1, x2) = x1x2

injektiv? Eksisterer f−1?

Oppgave 4 Løs initialverdiproblemet

ẍ + ẋ + x = 1 x(0) = ẋ(0) = 0

og skisser løsningen.

Oppgave 5 Skriv en pythonkode som finner en tilnærmet løsning til likningen
x = 2 + ln x med Newtons metode. Hvor mange løsninger har likningen?

Oppgave 6 Utled pendellikningen

θ̈ + g

l
sin θ = 0,

der θ er vinkelutslaget mot loddlinjen, l er pendelens lengde og g er tyngdeaksele-
rasjonen. Utled at

m
1
2

(
lθ̇

)2
− mgl cos θ = C

der C er en konstant.

Oppgave 7 En grevling har kravlet inn under verandaen og krepert. Kropps-
temperaturen var 37 grader celsius når den døde, og etter ti timer hadde den sunket
til 27 grader. Det er ti grader under verandaen. Hva var temperaturen etter femten
timer dersom du legger Newtons avkjølingslov til grunn?

Oppgave 8 Finn egenverdier og egenvektorer til matrisen0 0 0
1 −1 0
0 1 −1

 .
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Oppgave 9 Finn en approksimasjon til løsningen til likningen x = cos x ved
å benytte maclaurinpolynomet (taylorpolynomet om x = 0) av andre orden for
cosinusfunksjonen.

Oppgave 10 Skriv opp definisjonen på konvergent følge og vis at den geomet-
riske rekken

1 + x + x2 + · · ·

ikke konvergerer når x = −1.


