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Oppgave 1 Planet som gar gjennom (1,0,0), (0,1,0) og (0,0,2) er x3 =
2(1 — x1 — 9), og dette skjaerer xyzo-planet i linjen x9 = 1 — x1. Vi beregner

1 pl—z1 r2(l—z1—22) 1
/ / / 2 — xT3 dCL’gdlEQdel = —.
o Jo 0 2

Oppgave 2

a) Her er det enklest & bruke Stokes’ teorem. Siden X er grafen til et skalarfelt
av to variable blir parametriseringen

g
h(l’) = )
¥ — i+ 1
med oppovernormalvektor
L 0 ~2n
e, = 87 X 87 = 0 X 1 = 219
T O 27, 21, 1

slik at fluksen blir

—2371
/ng-dS:/(0,0,Q) I
2 D 1

b) Siden V - g = 2 gir divergensteoremet

1 27 ps? cos(20)+1
/g-dS:/V-g:Q// / s dzdfds = 2.
oN Q 0 JO 0

Siden f er harmonisk og D er en sirkelskive med radius 1 er det trivielt a
beregne volumet til €2 slik:

7f(0) = .
Oppgave 3 Lay=(1,1,1)"/V3 og

Syy=—721 0 -1
V3 -1 1 0
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og 0 = 7/3. Rodrigues formel gir

eP5W =T 4+ S(y)sin 6 + S*(y)((1 — cosh))

2 -1 2
1
=3 2 2 -1
-1 2 2
Med # = —x/3 far du den transponerte av denne, som ogsa er fullgodt svar -

oppgaven er spesifiserer ikke rotasjonsretning.

Oppgave 4 Det elektriske feltet fra en punktladning ¢ plassert i origo er

q =x
E(x) = —
(z) dreg |x]3
og jacobimatrisen er
R S S 2t
z[* P |z |z
q Lok 1 :Eg T3
VE(z) = -3 - — -3
R N P P P
_3x3x1 _3])31‘2 1 _ x§
|z N N R

Dersom z # 0, er

q x
V.E = v. |
47e <|:1:|3>
__ 4 23: d  xy
drey (= Oxy, |x)3

3 2

q 1 T,

= § — —3—=
dmeg <|~”L’|3 le5>

k=1

_q 3 3 _ 0
Cdmeg \JxB 0 |z3)
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0g
VxFE= a V x L
€y |z|3
_3ZL'3I2 39
o TRE )
- q _31’1%3 T1X3 _ o
 dreg |z[? x> | 0
12 122
-3 3
of Tl
Oppgave 5 Vi skriver
0
Op, = =—
a{L‘k

for partiellderivert og
ar = (al'u 8:]027 agcg)

for liggende gradient. La y = Az der A € R*3, og la v(z) = u(Ax) = u(y), slik at
V'(z) =/ (Ax) A.

Skrevet opp kun med operatornotasjon blir dette

0, = 0,A,
og transponerer vi, far vi
V,=A"V,.
Laplaceoperatoren er
Ay =0, Vg,

og setter vi inn kjerneregelen, far vi

A, =0,AA"V,.
Dersom AAT = ATA =1, far vi

Ay, =0,Vy, = A,

sa disse operatorene gir samme resultat etter rotasjon av koordinater.
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Oppgave 6 La

a = res f(2).
Dersom  pr(
f(z)= - ,LZ — z)"
ser vi at

Z—20 Z—r20

lim (z — 20) f(2) = lim (a + Z f ) - 20)"+1> = q.
Oppgave 7 Vi deriverer den fgrste likningen og far

0 _10p
8tv 60 ot

og tar divergensen til den siste likningen og far

8E 1

Hvis vi antar at det er greit a bytte rekkefglge pa tidsderivert og divergens, kan vi
sette den fgrste likningen inn i den siste og se at

p+V-J=0.

Oppgave 8 px,t) = e~ @02,

Oppgave 9 La e, veere komponent k i enhetsutnormalvektoren e, til €. For
vektorfeltet

J = uey

blir divergensteoremet

/V f= /f en dS = / uey) + e, dS = /uende

&m



