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Oppgave 1 Systemet blir

1 -1 1 0
0 0 1 gz |1
11 1 61 T2
4 2 1) \V° 3
og normallikningene blir
18 8 6\ ([ 14
8 6 2||/|=|8
6 2 4) \bo 6
som gir
0
f=11
1
slik at
p(x) =x+ 1.

Siden de fire punktene ligger pa en rett linje, blir denne regresjonen identisk med
den fgrste ordens interpolasjonen.
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Oppgave 2 Vi transformerer og far

6723

X(S>:s2—|—s—|—1

som gir
2 3
x(t) = 7 (e_(t_Q)/Q sin (é_(t - 2))) u(t —2).
Oppgave 3 Den observante student ser at kolonnene i A er ortogonale, sa
1 0 0 0
A1 0 1/2 1/2 0
10 1/2 -1/2 0
0 O 0 1/4

Oppgave 4 Vi beregner

i @A) = fl@) . hsin(1/h) — 0
h—0 h ho0 3

= }llli%hsm(l/h) =0

sa f er deriverbar i x = 0.

Oppgave 5 Dersom A har full rang, er
0 < ||Ax|* = x" AT Ax

sa lenge x # 0.
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Oppgave 6
a) Den ortogonale diagonaliseringen til A er
()= (7% 27%)( (% %)

sa vi kan beregne

eA:<1N§ 1/\/§><e3 0><1N§ 1/\/§>_§<e+1 e—1>'

1/vV2 —1/V2 1/vV2 —1/V2 1 e*+1
b) Siden
wasan=(35)= (0% 05) (00) (03 00%)

er svd-faktoriseringen til A
= (T2)- (s 20) 6 1) (e )
Oppgave 7

a) La h(z) = e~*’. Vi ma beregne

h:/ e e dy
—0oQ

Den observante studdent vil merke at

- —ax? —zkm
h —— / da

o0
:/ efa127efikm dx
_/ —ire —az? —ikx dl‘
:/ ige etk g

—00

7 o0 2
:2—/ —Qazre @ 7T qy

a J—oo

7

f/ R (z)e~® dy = —2’{;%(@

2a
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sa vi har altsa differensiallikningen

d. k.
) —h—
Ik + 0

som lgses ved a gange alt med den integrerende faktor:

2 d k
k?/4a _
e (dkh+ h) 0

Denne kan vi sla sammen med produktregelen og se at

d

dk ( k2/4ah) -0

og folgelig

h=Ce ¥/t

Konstanten far vi ved a evaluere i kK = 0 og se at

C:Mm:/wgwam:¢”
—00 a
iL _ \/?e—kﬂ/lla
a

b) Vi bruker varablelskiftet u =t — v, v = v, og beregner
y—/ / y(t —v) dve ™ dt = / / y(t —v) e ™" dv dt
= / z(v)y(u) e W) dy du = / / x(v) e dv y(u)e™™" du

= /OO z(v) e dv /OO y(u)e ™" du = &

slik at

¢) Vi fourieromvender med hensyn péa x og skriver

a(k,t) = /Ru(x,t)e_ikr dx

slik varmelikningen blir
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i bolgetalldomenet. Denne likningen har lgsning
a(k,t) = c(k)e

og
a(k,0) = g(k)

forteller oss at c¢(k) = g(k), slik at
ak, 1) = gk)e ™

og na er det bare a inversomvende med konvolusjonsteoremet og bruke punkt
a) med 1/4a =t og se at

—(z—v)2

u(z,t) = 2\}%/_0; fw)e 3~ do.




