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Oppgave 1 Den forste likningen gir at z; er konstant, og initialkravet gir
x1(t) = 1. Den andre likningen blir

To+ 29 =1

og ganger vi med e og integrerer, far vi

elao(t) =e' + ¢
som sammen med initialkravet gir

ro(t) =1—e"
Til slutt far vi na

g +a3=1—e"
og ganger vi med et og integrerer, far vi

ez =e' —t+c,

slik at
r3=1—te '+ ce .
Initialkravet z3(0) = 0 gir ¢ = —1, sd alt i alt er
z1(t) =
To(t)=1—e"
w3(t) =1—(t+1)e’
Oppgave 2

a) Vi setter —2?/2 inn for x i rekken for eksponensialfunksjonen:

6—172/2 _ i (_12/2)” _ i<_1)n2:22'

|
n=0 n. n=0
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b) Siden integranden er jevn, kan vi integrere fra 0 til 1 slik:

1 1
/ e /2 dr :2/ e /2 dg
-1 0

1 o0 :L‘Zn

=2 Z(—l)”Qn o dx

o Kl (_1)71 ! 2n
_2712_:0271'”!/0 2" dx

© (_1)" 2n+1 |1 © (_1)" 1
—9 Z (-1)" —9 Z (—1) )
= 2m e nl2n + 1|, —2"-n! 2n+1
slik at
1 Lo(=1)» 1 1 5
/€_m2/2d$%22( ) . =2——-=-.
-1 —2m-n! 2n+1 3 3
Oppgave 3 Substituerer vi i for 6 i formlene for hyperbolsk sinus og cosinus,
far vi
i0 | ,—if
cosh(if) = 64—26 = cosf
i0 _ —if
sinh(if) = % — isind

og gjor vi den samme substitusjonen Eulers formel, far vi

i(i0) | —i(i0) 0, 0
cos(if) = ¢ *e R cosh 6
2 2
i(i0) _ ,—i(i0) 0 _ 0
sin(if) = ¢ ‘ = % _ isinho
2 21

Substituerer vi ib for b i

cos (a+b) = cosacosb —sinasinb

sin (a + b) = sinacosb + cosasinb
og bruker likningene over, far vi

cos (a + bi) = cosacoshb — isinasinhb

sin (a + bi) = sina cosh b + i cos asinh b
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Oppgave 4 Vi har

Merk at for alle n er

slik at
f'(x) = Jim flot h]i — f(x)
:,lg% (I+h})ln—:1:”
i D Qe () (et (e o
h—0 h
 tim nx™ 1h + (Z)x”ﬂhZ et (nil)xhnfl + (Z) a0
h—0 h
= lim (Tmn L+ (n) 2" 2h4 -+ < " )xh”_z + (n) h”_1> — gl
h—0 2 n—1 "
Oppgave 5

a) Det karakteristiske polynomet er

- 5 1 3 1

V2 7R N S S N 5 S N
(57 gt () (5
1

2v/2
o, (1 V3 +43
:A+<2_2 Ao
, [(2-+6 1++/3
:)\+<2\/§>)\— »

og setter vi denne lik null, far vi

(2v2) X+ (2= V6) A — (14 V3) =0
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slik at

\/6—2i\/(2—\/6)2—8\/§(1+\/§)
42
V624410 - 12v6 — 8v2
42 '

A

Oppgave 6

import numpy as np

T=5

N=100

h=T/N
t=np.linspace (0, T,N+1)
v=np.zeros (N+1)

v[0]=1

for k in range (N) :
v[k+1]=v[k]+hx (2-v[k]**2)

Oppgave 7 Det er klart at svaret er ja, for a = b = ¢ = 0 gjor likningen sann
for alle x. Men det finnes mange lgsninger. Dette er et linescralgebraproblem, og
gaussingen

4 2 30 1 2 3]0 1 2 3|0
53 4|0 2 0 11]0 2 0 1|0
6450 201/0 70000
75 6|0 6 0 3|0 00 0|0
forteller oss at sa lenge

a 2

bl =s|5

c —4

vil lineserkombinasjonen av de tre polynomene bli identisk lik null.
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Oppgave 8 Differensiallikningen er
mi + kx =0

der m er massen og k er fjeerstivheten. Initialkravene er x(0) = [ (der [ er hvor
langt klossen er dradd ut) og @(0) = 0. Lgsningen er

-

Denne bevegelsen er uavhengig av [, grevlingen har nadd tilbake til punktet den

ble sluppet fra nar
| k
—t =27
m

47m
t2
Setter vi inn m = 6.0 kilo og t = 2 sekunder i denne, far vi at & = 672 newton per
meter.

eller
k=




