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Oppgave 1 Finn det andre ordens regresjonspolyomet til punktene (0, 1),
(1, 0), (2, 1) og (3, 2) ved å løse normallikningene, og skisser polynomet i samme
figur som punktene.

Oppgave 2 Skriv opp aksiomene for komplekst indreprodukt. Vis at dersom
{v1, v2, · · · , vn} er en innbyrdes ortonormal vektormengde og

z =
nÿ

k=1
ckvk

er
(z, z) =

nÿ

k=1
|ck|2.

Oppgave 3 Bruk separasjon av variable (�(x, t) = f(t)Â(x)) på schrödinger-
likningen

i~ˆ�
ˆt

(x, t) = ≠ ~2

2m

ˆ2�
ˆx2 (x, t) + V (x)�(x, t)

til å utlede at
f(t) = e≠Eit/~

og at A

≠ ~2

2m

ˆ2

ˆx2 + V (x)
B

Â = EÂ,

der E er separasjonskonstanten.

Oppgave 4 Finn fourieromvendingen til trekantpulsen

x(t) =
Y
]

[
fi ≠ |t| |t| Æ fi

0 fi < |t|
.

Oppgave 5 Finn fourierrekken til dette firkantsignalet:
(Amplituden er 1 og perioden er 4.)

t

2≠2
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Oppgave 6 Finn den ortogonale diagonaliseringen til matrisen
Q

ca
0 1 1
1 0 1
1 1 0

R

db .

Oppgave 7 Skriv opp definisjonen på laplaceomvending, og utled regneregelen

L(ẋ) = sL(x) ≠ x(0)

samt regnereglene for s-skift og t-skift.

Oppgave 8 Finn løsningen til initialverdiproblemet

ẍ(t) + 4ẋ(t) + 4x(t) = ”(t ≠ 1) x(0) = 0 ẋ(0) = 0.

Oppgave 9 Vis at vektorene i en innbyrdes ortogonal vektormengde må være
lineært uavhengige så lenge ingen av dem er nullvektoren.

Oppgave 10 En generell projeksjonsmatrise P er definert ved likningen

P = P 2.

Vis at egenverdiene til P kun kan være 0 eller 1.


